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(5j) En vue d'emettre un produit relativement liquide sous 
forme d'une goutte divisee de Tordre de la dizaine de microli- 
tres. la presente invention fait appel a une pompe-doseuse 
connue. K est toutefois prevu de I'integrer a un ensemble de 
distribution original Le corps de pompe est en effet rendu 
solidaire d'un recipient 1 ayant un cote 18 ouvert L'embout- 
poussoir 2 se prolonge, quant a lui, en une enveloppe 27 
adaptee a recevoir le recipient 1 tout en laissant accessible 
son cot6 18 ouvert 

Des lors, le fabricant de produit a emettre n-'a plus qu'& 
remplir ie recipient 1 et a le fermer entre autres par une 
capsule 7 sertie. L'ensemble de distribution peut alors £tre 
Kvre 3 I'utilisateur final, par exemple un patient qui desire 
soigner son ceil par Implication d'une couche de produit sans 
depart d'exc^dent dans le canal lacrymal. 
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La presente invention a trait a un ensemble contenant une reserve d'un produit 
dont la consistance va de celle de Feau a celle (Tun lait et permettant de distribuer ce 
produit goutte par goutte. Chaque goutte correspond en outre a un petit volume de 
Fordre de la dizaine de microlitres. Elle est enfin emisc avec une pression legerement 
superieure a la pression atmospherique si bien qu'un effet de division de la goutte peut 

* 

etreobtenu. • 

Un ensemble de cette sorte est deja eonnu. On en trouvera une description dans 
la demande de brevet frangais n°, 88-16867 deposee le 20 decembre 1988, II fait appel 
a une pompe-doseuse d'un type tres particulier bien que composee de fa^on classique 
par un corps de pompe comprenant une chambre de pompe, un piston coulissant dans 
la cbambre et prolonge a Fexterieur de celle-ci par une tige percee d'un canal 
d'emission pouvant communiquer avec la chambre ainsi qu'un embout rendu solidaire 
de la tige et presentant un orifice d'emission dans le prolongement du canal de la tige. 

Son originalite reside tout d'abord dans le clapet d'admission de la chambre qui 
est constitue par la collaboration directe de Fenceinte de la chambre en forme de levre 
(Fetancheite avec le piston s'engageant ou ressortant de la chambre selon les cas. Gette 
disposition autorise en effet la distribution d'une goutte dont le volume, determine par 
la contenance de la chambre, est tres faible. Par ailleurs, le piston est rappele dans sa 
position de repos, clapet d'admission ferme, par des moyens elastiques disposes entre 
le corps de pompe et Fembout Cela evite entre autres tout contact de ces moyens 
elastiques avec le liquide a distribuer. Enfin, un clapet de sortie est place entre 
Fextremite du canal d'emission de la tige et Forifice d'emission de Fembout afin de 
garantir une legere precompression de la goutte distribuee. 

Dans Fart anterieur, cette pompe-doseuse est toutefois associee a un flacon sur 
lequel est monte de fagon etanche le corps de pompe. En outre, un boitier de 
prehension est prevu pour faciliter Factionnement de la pompe-doseuse dont la taille, a 
la mesure du volume des gouttes a emettre, est tres reduite. II en resulte un ensemble 
de distribution dont Fassemblage chez le fabricant de produit necessite plusieurs 
operations, par exemple : 
1/ le remplissage du flacon, 

2/lc sertissage du corps de pompe sur le flacon rempli, 
3/ la mise en place du flacon muni de sa pompe dans le boitier de prehension. 
Lorsqu'il s'agit d'assembler de la sorte des millions d'ensembles de distribution, le 
nombre de ces operations devient vite contraignant sur le plan economique. Aussi est-il 
interessant de s'affranchirne serait-ce que de Fune d'elles. 
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C'est ainsi que la presente invention a pour but d'integrer la pompe-doseuse de 
l'art anterieur decrite precedemment au sein d'un ensemble de distribution dont le 
remplissage et le conditionnement final requierent tout au plus deux operations. 

A cette fin est congu un ensemble de distribution d'un produit genre liquide ou 
5 kit par gouttede petit volume comprenant: 

- un corps de pompe qui enfeime une chambre de pompe ayant une enceinte sans fond, 

- un piston adapte a s'engager et a coulisser de fagon etanche dans ladite enceinte, une 

tige traversant ledit corps de pompe etant solidaire dudit piston et etant percee d'un 
canal central communiquant avec un conduit qui debouche lateialement a la racine de 
10 ladite tige sous ledit piston, 

- un embout adapte a etre assujetti de facon etanche a ladite tige et presentant un orifice 

d'emission, 

- des moyens elastiques disposes entre ledit corps de pompe et ledit embout pour 

s'opposer au degagement dudit piston hors de ladite enceinte, 
15 - ainsi qu'un clapet de sortie dispose entre ledit canal d'emission de ladite tige et ledit 
orifice d'emission dudit embout, 
caracterise en ce que : 

I/ledit corps de pompe se prolonge aiitour de ladite enceinte de ladite chambre de 
pompe en un recipient ouvert du cote oppose audit corps de pompe pour etre rempli 
20 dudit produit ; en ce que 

24edit embout se prolonge autour de ladite tige dudit piston en une enveloppe adaptee a 
recevoir ledit recipient avec un jeu compatible avec un coulissement relatif dudit 
recipient et de ladite enveloppe, ladite enveloppe etant par ailleurs munie de moyens 
de butee pour limiter ledit coulissement relatif ; et en ce que 
25 3/ledit cote ouvert dudit recipient est obture par des moyens de fermeture sufflsamment - 
solides pour recevoir une pression d'un doigt d'un utilisateur tandis que ladite 
enveloppe comporte des moyens de prehension pour appliquer deux autres doigts 
dudit utilisateur qui peut ainsi. comprimer lesdits moyens elastiques en vue de 
provoquer remission d'une goutte dudit produit par ledit orifice d'emission. 
30 Afin d'assurer Tetancheite de la chambre de pompe en particulier a l'endroit ou la 

tige traverse le corps de pompe, ledit recipient est constitue d'une matiere plastique 
d'une souplesse comparable a celle du polyethylene basse densite, ledit corps de 
pompe comportant alors une fine levre d'etancheite orientee vers Tinterieur de ladite 
chambre pour s'appliquer a ladite tige traversant ledit corps de pompe, ladite tige 
35 presentant par ailleurs une decoupure annulaire dans laquelle debouche ledit conduit 
lateral. Ainsi la fine levre du corps de pompe est-elle maintenue repliee contre le piston 
lorsque Tensemble de distribution est au repos. Des lots le vieillissement de la matiere 
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plastique qui s'accompagne d'un fluagc de la levre, tend plutot a lui donner une forme 
garantissant, en cours d'actionnement de la pompe, une etancheite de plus en plus 
efficace. La decoupure annulaire de la tige evite par ailleurs que la fine levre ne 
s'accroche au sein de rembouchure laterale du conduit. 
5 . Avantageusement, ledit recipient s'evase depuis ladite enceinte en un tronc de 

cone de sorte qu'il existe un volume interieur minimal entre ledit recipient et ladite 
enceinte. De la sorte la quantite de produit restant apres la vidange du recipient par la 
pompe sst-elle aussi faible que possible. 

Selon une forme de realisation du present ensemble de distribution, lesdits 

10 moyens de fermeture dudit recipient consistent en une capsule qui est sertie apres que 
ledit recipient est rempli en produit pour la moitie de sa contenance. Selon une autre 
forme de realisation, lesdits moyens de fermeture dudit recipient consistent en un capot 
encliquetable, une mise a Fair etant prevue entre ledit cote ouvert dudit recipient et ledit 
capot et un piston racleur etant par ailleurs engage de fagon etanche dans ledit recipient 

15 pour separer ledit produit de Tair ambiant quel que soit le taux de remplissage dudit 
recipient. Dans cette derniere version ' de la presente invention, Fensemble de 
distribution peut etre actiohne quelle que soit son orientation par rapport a la verticale. 

De preference, ledit recipient depasse de ladite enveloppe Iorsque lesdits moyens 
elastiques sont au repos, ledit recipient comportant des languettes d'inviolabilite 

20 arrachables offrant une butee a ladite enveloppe pour empecher ledit coulissement 
relatif. 

Avantageusement, lesdits moyens de butee consistent en plusieurs cloisons 
soiidaires de ladite enveloppe. Lesdits moyens elastiques consistent alors par exemple 
en un ressort helicoidal entourant ladite tige, ledit ressort etant maintenu exterieurement 
25 par lesdites cloisons. 

Enfin, il peut etre interessant que ledit orifice d'emission fasse partie d'un gicleur 
integre audit embout. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la lumiere de 
la description suivante de deux formes de realisation donnees a titre d'exemples non 
30 Iimitatifs. Celles-ci sont en outre illustrees par les dessins en annexe qui represented a 
une echelle a peu pres trois fois et demi plus grande que la realite : 

- sur la figure 1 , une coupe axiale d*une premiere forme de realisation du present 
ensemble de distribution dans sa position de repos, 

- sur la figure 2, une coupe axiale de la forme de realisation de la figure 1 , mais cette 
35 fois lorsqu'un utilisateur comprime au maximum le present ensemble, 

- sur la figure 3, une coupe axiale d'une seconde forme de realisation du present 
ensemble dans sa position de repos. 
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L'ensemble de distribution selon la presente invention qui est montre sur la 
figure I se compose tout d'abord d'un recipient 1 avantageusement realise dans une 
matiere plastique relativement souple telle que du polyethylene basse densite. Ce 
recipient 1 admet par exemple la forme d'un cylindre droit de hauteur a priori 
5 quelconque. A une de ses extremites, le cylindre en question est ouvert, son bord 18 
presentant de preference un relief 16 annulaire. Moyennant une encoche 17 piatiquee 
sur la surface exterieure du recipient a proximite du bord 18, une capsule 7 (en metal 
deformable par exemple) peut ainsi etre sertie autour du bord 18 en vue d'obturer de 
facon etanche Fextremite ouverte du recipient 1 . 

10 A son autre extremite, le recipient 1 va de preference en se retrecissant selon un 

tronc de cone 15. Au fond du tronc de cone 15, une levre epaisse annulaire saille en 
direction de Finterieur du recipient. Celle-ci constitue en fait Fenceinte 1 1 d'une 
chambre de pompe selon une caracteristique connue des pompes-doseuses citees en 
commengant. Toutefois, elle est desonnais solidaire du recipient 1 qui integre done le 

15 corps de pompe. De facon concentrique a Fenceinte 1 1 est menage un trou traversant 
de part en part le fond du tronc de cone 15. La parol 12 de ce trou trouve avantage a 
presenter, du cote interieur au recipient 1, une levre 13 tres fine d'etancheite et, du cote 
exterieur, un manchon 14 d'etancheite. 

En effet, selon la structure connue des pompes-doseuses evoquees plus haut, 

20 une tige 32 est passee par le trou en vue d'y coulisser de facon parfaitement etanche. 
La tige 32 est par ailleurs solidaire d'un piston 3 1 de section legerement superieure en 
vue de circuler dans Fenceinte 1 1 tandis que sa surface de glissement reste en contact 
etanche avec Fenceinte 1 1 . L'enceinte 1 1 est, selon un principe connu, plutot evasee a 
sa racine sur le fond du tronc de cone 15. II en resulte une reduction de la surface de 

25 contact du piston 3 1 sur Fenceinte 1 1 qui est plus favorable a une bonne etancheite. 

La tige 32 est par ailleurs percee d'un canal 34 axial. Ce dernier communique 
avec un conduit 35 debouchant lateralement a la surface de la tige 32 juste a la base du 
piston 31. Une petite decoupure 36 annulaire est pratiquee autour de la tige 32 au 
niveau de Fembouchure du conduit 35 et sur une hauteur a peine plus grande que cette 

30 embouchure. Ainsi la fine levre 13 d'etancheite disposee a la paroi 12 du trou du fond 
du recipient 1 ne risque-t-elle pas de rester coincee dans Fembouchure du conduit 35 
lorsque la tige 32 va et vient. 

Conf ormement a la pompe-doseuse de Fart anterieur, Fextremite libre de la tige 
32 est adaptee a prendre place au sein d'un tube creux 21 solidaire d'un embout 2. 

35 Dans ce but, la tige 32 presente par exemple une serie d'asperites 33 sur sa surface 
laterale. Elles collaborent alors avec une serie complementaire de gorges 22 sur la 
surface interne du tube 21 des que la tige 32 est engagee a force dans Fextremite laissee 
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libre dc cc tube 2L A son autre extremite, se trouve un fond perce d'un orifice 24. 
Ainsi, entre ce fond et la tige 32, est menageeune chambrebuse trouve logeede fa?on 
connue une petite piece faisant office de clapet 5. Cette piece, avantageusement 
symetrique pour faciliter sa mise en place, est par exemple constituee de deux 
5 hemispheres entre lesquelles s'etendent une ou plusieurs colonnettes flexibles. Une 
hemisphere est alors disposee de sorte qu'elle obture le canal 34 de la tige 32 et Fautre, 

Forifice 24 de Fembout 2. 

Comme cela est represents sur la figure 1, Forifice 24 peut corresponds a une 
simple perforation du fond du tube 21 creux de Fembout 2 avec, du cote interieur, des 

10 nervures 23 agencees radialement et, du cote exterieur, un biseau 25 annulaire dispose 
en-retrait de la surface exterieure de Fembout. L'interet de ces elements apparaitra plus 
loin lors de la description du fonctionnement de l'ensemble de distribution. Pour 
Fheure, on se bornera a indiquer que divers types de gicleurs connus (coupe-flux, de 
pulverisation ...) sont susceptibles de s'adapter sur Fembout 2 au niveau de son orifice 

15 24 en vue d'appliquer le present ensemble a toutes sortes ^utilisations. 

Lapartie de Fembout 2 qui vient d'etre decrite, existe deja dans les pompes- 
doseuses mentionnees au debut. Selon la presente invention, il est caracteristique que 
cette partie est d&ormais constituee d'un seul tenant avec une enveloppe 27 servant 
egalement de poussoir. En effet, le fond du tube 2 1 se prolonge lateralement autour de 

20 ce tube et s'elargit progressivement pour venir finalement envelopper le cylindre droit 
du recipient I. A Fexterieur de Fenveloppe 27 de Fembout-poussoir 2, fait saillie une 
couronne 26 de prehension. A Finterieur de son tron9on evase s'etendent des cloisons 
28 . Ces dernieres peuvent participer, avec la surface exterieure du tube 2 1 , au guidage 
d'un ressort 4 de rappel dispose axialement entre Fembout-poussoir 2 et le recipient- 

25 corps de pompe 1 . Enfm, un capuchon 6 est avantageusement prevu pour s'engager a 
force sur Fenveloppe 27 de Fembout-poussoir 2 et proteger son orifice 24. 

L'ensemble de distribution dont la structure vient d'etre detaillee, est plutot livre 
au fabricant de produit a distribuer, par exemple un pharmacien, depourvu de sa 
capsule 7. Le fabricant verse alors du produit dans le recipient-corps de pompe 1 alors 

30 qu'il repose pompe en bas. II est preferable que la quantite de produit ainsi versee soit 
limitee a la moitie de la contenance du recipient. Puis, le fabricant sertit la capsule 7 
sans changer Forientation de l'ensemble de distribution. Apres ces deux seules 
operations, ce dernier est pret a etre livre a Futilisateur final. 

Uutilisateur en question est par exemple un patient desirant s'administrer une 

35 goutte a la fois du produit. Certains traitements de Foeil necessitent en effet de telles 
administrations avec une dose tout juste suffisante pour se repandre a la surface de 
Foeil et evitant ainsi Felimination d'un excedent de produit parle canal Iacrymal. Dans 
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ce cas, Futilisateur dolt retirer le capuchon 6 et prendre l'ensemble de distribution entre 
trois doigts, le pouce et le majeur s'appliquant avantageusement sur la couronne 26 de 
Fembout-poussoir 2 tandis que Findex appuie sur le fond de la capsule 7. L'ensemble 
est par ailleurs maintenu avec Forifice 24 vers le bas. 
5 A partir de la, Factionnement de l'ensemble de distribution se deroule de fa£on 

similaire a celui des distributeurs de Fart anterieur munis des pompes-doseuses 
precedentes. Lorsqu'en effet, Futilisateur repousse le recipient-corps de pompe 1 au 
sein de Fembout-poussoir 2, ce dernier offrant un bon guidage au 4 recipient, le ressort 
4 de rappel se comprime et la tige-piston 3 remonte a Finterieur du recipient. Le piston 

10 31 tend alors a ressortir de Fenceinte 1 1 de la chambre de pompe tandis que Fespace 
Iibre entre la base du piston 31 et le fond du tronc de cone 15 s'aceroit. L'embouchure 
du conduit 35 se degage en meme temps de la fine levre 13 d'etancheite. A supposer 
que la pompe soit amorcee, e'est-a-dire que du produit remplisse deja le canal 34, ce 
dernier voit alors sa pression diminuer a mesure que la chambre de pompe augmente 

15 de volume. 

II en est ainsi jusqu'a ce que le recipient-corps de pompe 1 vienne buter contre 
les cloisons 28 de Fembout-poussoir 2. L'ensemble de distribution se retrouve des lors 
dans la configuration de la figure 2. On y remarque que la longueur de la tige 32 est 
reglee par rapport a la course du recipient 1 1 dans Fembout 2 de telle sorte que le 

20 piston 3 1 ressorte totalement de l'enceinte 11 de la chambre de pompe. Avec 
Fouverture du clapet d'admission correspondant, la depression relative creee dans la 
chambre de pompe provoque alors une aspiration du produit. Sous reserve qu'il baigne 
Fenceinte 11, il penetre dans la chambre et la remplit. On notera que, pendant le 
developpement des phenomenes rapportes jusque la, le clapet 5 reste ferme et isole la 

25 totalite du produit vis-a-vis de Fexterieur. 

Puis, lorsque Futilisateur relache son effort et autorise done le ressort 4 de rappel 
a se detendre, le piston 31 s'engage a nouveau dans Fenceinte 1 1. Grace a Fetancheite 
qui se retablit entre enceinte et piston, refermant de la sorte ce clapet d'admission, la 
chambre de pompe se trouve des lors isolee. Tout de suite apres, commence une 

30 diminution de son volume determine par Fespace dans Fenceinte 1 1 entre la base du 
piston 31 et le fond du tronc de cone 15 du recipient-corps de pompe 1. II en resulte 
une augmentation de la pression du produit piege dans la chambre. Par sasouplesse, la 
levre 13 du fond du tronc de cone 15 du recipient-corps de pompe 1 evlte par ailleurs 
toute fuite du produit sous pression entre la paroi 12 et la tige 32. Au contraire, la 

35 pression regnant dans la chambre applique cette levre 13 a la tige 32 et cela sur une 
surface relativement impoitante. 
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Or, dans cette phase transitoire, Fembouchure du conduit 35 est libre si bien que 
la pression du produit est communiquee jusqu'au clapet 5. Etant donne la conception 
de ce dernier, il s'ouvre deja pour une pression relativement peu superieure a la 
pression atmospherique. Cela suffit toutefois pour garantir une certaine force 
5 Remission au produit. Les nervures 23 parachevent alors sa division avant son 
expulsion par Forifice 24 de Ferrlbout-poussoir 2. Uextremite biseautee dc Forifice 24 
assure en outre de detachement de la goutte. 

Cest ainsi que Fensemble de distribution retrouve sa position de repos selon la 
figure 1 . Le volume de liquide expulse par la pompe-doseuse aboutit a la creation ou a 

10 Faccentuation d'une depression dans le recipient. En pratique, cela n'est pas autrement 
genant dans la mesure ou Fair present initialement dans le recipient est en quantite 
suffisante (en general la moitie de sa contenance). La vidange du recipient correspond 
dans ce cas a une pression finale d'un demi bar environ tout a fait admissible pour 
Fetancheite globale du recipient compte tenu de la presence du manchon 14. Cela est en 

15 outre insuffisant pour decoller Fenceinte 11 du piston 31 ou encore la levrc 13 de 
Fembouchure du conduit 35. Ainsi le canal 34 reste-t-il rempli de liquide en vue 
d'assurer une emission correcte lors de Factionnement ultericur de la pompe. Au 
demeurant, pour plus de sfirete surtout lorsque Fensemble de distribution a quelque 
peu vieilli, la levre 13 est maintenue au repos recourbee contre la base du piston 31. 

20 Son fluage au fil du temps va done plutot dans le sens d'une etancheite de plus en plus 
efficace. - 

Uamor^age de la forme de realisation qui vient d'etre detaillee, impose cependant 
certaines conditions de dimensionnement de la chambre de pompe. Lors du premier 
actionnement, alors que le canal 34 est encore rempli d'air, une depression moindre 

25 s'etablit dans la chambre. Apres Fou verture de son clapet d'admission, elle se remplit 
plutot par gravite tandis que Fair n'est pas notablement chasse du canal 34. 
Uamor^age est alors possible seulement si la contenance maximale de la chambre est 
suffisamment grande par rapport a celle du canal. En pratique, cela impose une borne 
inferieure a la taille des gouttes emises aux alentours de 5 microlitres. En de?a de cette 

30 valeur, Fair initial contenu dans le canal 34 pourrait se comprimer pour offrir de la 
place au produit provenant de la chambre de pompe sans pour autant creer une 
surpression capable d'ouvrir le clapet 5 de sortie. 

Dans le cadre de la presente invention, il est toutefois possible de s'aiTranchir de 
cette limitation. L'ensemble de distribution tel que represente sur les figures 1 et 2 peut 

35 en efTet etre rempli, clapet d'admission ouvert. Le fabricant de liquide disposera dans 
ce but Fensemble dans un receptacle maintenant comprime le ressort 4 de rappel. 
Tandis que le piston 3 1 reste ainsi degage hors de Fenceinte 1 1 , du produit s'introduira 
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dans le canal 34 ct y restera piege si tot le ressort 4 a nouveau detendu. II faudra 
toutefois prevoir de remplir le recipient-corps de pompe 1 avec du produit legerement 
sous pression afin de chasser correctement Fair initialement present dans le canal 34 a 
moins que la taille de ce dernier soit suffisante pour eviter les effets de tension 
capillaire. 

Une autre forme de realisation du present ensemble de distribution est montree en 
coupe axiale et en position de repos sur la figure 3. Elle differe de la precedente dans le 
systeme de fermeture du recipient-corps de pompe 1. Cette fois, le produit a emettre y 
est enferme sans air, un piston 8 racleur venant obturer Textremite ouverte du 
recipient. Un capot 7 est par ailleurs encliquete par dessus cette extremite dont le bfcrd 
18 comporte des entailles 19 de mise a Tain Ainsi, une surface d'appui est-elle offerte 
pour I'actionnement de Pensemble de distribution tandis que le piston 8 racleur 
s'enfonce au sein du recipient au fur et a mesure de sa vidange. Des lors, il n'est pas 
imperatlf de maintenir i'ensemble de distribution pompe en bas pour emettre une goutte 
de produit. 

Cette seconde forme de realisation est interessante lorsque le produit a distribuer 
doit par exemple rester a l'abri de l'air en viie d'eviter sa deterioration chimique... Par 
rapport au premier ensemble evoque ici, il aboutit toutefois a une plus grande perte de 
produit. En effet, lorsque le piston 8 racleur arrive au contact du piston 31, 
I'actionnement de la pompe-doseuse devient impossible. Aussi le produit restant tout 
autour du piston 3 1 ne peut-il pas etre extrait du recipient. En Fabsence de piston 8 
racleur, l'extraction du produit de la pompe peut se poursuivre au contraire jusqu'a ce 
que la surface du liquide descende en de^a du bord de Fenceinte 1 1. La forme en tronc 
de cone 15 du recipient- corps de pompe 1 permet en outre de reduire au minimum la 
quantite de produit restant dans ce volume mort. Dans le meme but, il est egalement 
possible de dormer au piston 8 racleur une forme complementaire au piston 31 . 

Dans une forme de realisation comme dans Tautre, des languettes 1 8 
d'inviolabilite peuvent etre moulees sur le recipient-corps de pompe 1 comme cela est 
montre sur la figure 3. Bien qu'aisement arrachables par cisaillement, ces languettes 18 
presentent une bonne resistance a la compression. Aussi, tant qu'un utilisateur ne les a 
pas deliberement otees, elles empechent tout actionnemeht de Tensemble de 
distribution en offrant une butee a Tembout-poussoir 2. De meme, elles facilitent 
largement Toperation de sertissage de la capsule ou d'encliquetage du capot realisee 
chez le fabricant du produit a emettre. 

Enfin, on comprendra que la hauteur du recipient 1 et de son embout 2 est a 
priori quelconque. En particulier, il est tout a fait envisageable que le recipient ait la 
forme d'une pipette. Et de nombreuses autres variantes apparaitront a lliomme de l'art 
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selon Ies applications qui Finteressent sans pour autant s'ecarter de Tobjet de la 
presente invention rappele dans les revendications suivantes. 
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Revcndications : 

L- Ensemble de distribution d'un produit genre liquide ou lait par goutte de petit 
volume comprenant : 

- un corps de pompe qui enferme une chambre de pompe ayant une enceinte (11) sans 

fond, 

5 - un piston (3 1) adapte a s'engager et a coulisser de fa?on etanche dans ladite enceinte 
(11), une tige (32) traversant ledit corps de pompe etant solidaire dudit piston (3 1 ) et 
etant percee d'un canal (34) central communiquant avec un conduit (35) qui 
debouche lateralement a la racine de ladite tige (32) sous ledit piston (3 1), 

- un embout (2) adapte a etre assujetti de fa$on etanche a ladite tige (32) et presentant 
10 un orifice (24) d'emission, 

- des moyens elastiques (4) disposes entre ledit corps de pompe et ledit embout (2) 

pours'opposer au degagement dudit piston (31) hors de ladite enceinte (11), 

- ainsi qu'un clapet (5) de sortie dispose entre ledit canal (34) Remission de ladite tige 

(32) et ledit orifice (24) Remission dudit embout (2), 
1 5 caracterise en ce que : 

1/ledit corps de pompe se prolonge autour de ladite enceinte (1 1) de ladite chambre de 

pompe en un recipient (1) ouvert du cote (18) oppose audit corps de pompe pour 

etre rempli dudit produit ; en ce que 
2/ledit embout (2) se prolonge autour de ladite tige (32) dudit piston (31) en une 
20 enveloppe (27) adaptee a recevoir ledit recipient (1) avec un jeu compatible avec un 

coulissement relatif dudit recipient (1) et-de ladite enveloppe (27), ladite enveloppe 

(27) etant par ailleurs munie de moyens de butee (28) pour limiter ledit coulissement 

relatif; et en ce que 

3/Iedit cote (18) ouvert dudit recipient (1) est obture par des moyens de fermeture (7) 
25 suffisamment solides pour recevoir une pression d'un doigt d'un utilisateur tandis 
que ladite enveloppe (27) comporte des moyens de prehension (26) pour appliquer 
deux autres doigts dudit utilisateur qui peut ainsi comprimer lesdits moyens 
elastiques (4) en vue de provoquer remission d'une goutte dudit produit par ledit 
orifice (24) d'emission. 

30 2.- Ensemble de distribution selon la revendication 1 , caracterise en ce que ledit 

recipient (1) est constitue d'une matiere plastique d'une souplesse comparable a celle 
du polyethylene basse densite, ledit corps de pompe comportant alors une fine levre 
(13) d'etancheite orientee vers Finterieur de ladite chambre pour s'appliquer a ladite 
tige (32) traversant ledit corps de pompe, ladite tige (32) presentant par ailleurs une 

35 decoupure (36) annulaire dans laquelle debouche ledit conduit (35) lateral. 
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3.- Ensemble de distribution selon la reyendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce que ledit recipient (1) s'evase depuis ladite enceinte (1 1) en un tronc 
de cone (15) de sorte qu'il existe un volume interieur minimal entre ledit recipient (1) et 
ladite enceinte (1 1). 

5 4.- Ensemble de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que lesdits moyens de fermeture (7) dudit recipient (1) consistent en 
une capsule qui est sertie apres que ledit recipient (1) est rempli en produit pour la 
moitie de sa contenance. 

5.- Ensemble de distribution selon Tune quelconque des revendications I a 3, 

10 caracterise en ce que lesdits moyens de fermeture (7) dudit recipient (1) consistent en 
un capot encliquetable, une mise a l'air (19) etant prevue entre ledit cote (18) ouvert 
dudit recipient ( 1 ) et ledit capot (7) et un piston (8) racleur etant par ailleurs engage de 
fagon etanche dans ledit recipient ( 1) pour separer ledit produit de Fair ambiant quel 
que soit le taux de remplissage dudit recipient ( 1 ). 

15 6.- Ensemble de distribution selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que ledit recipient (1) depasse de ladite enveloppe (27) ■ 
lorsque lesdits moyens elastiques (4) sont au repos, ledit recipient (1) comportant des 
languettes (18) d'inviolabilite anachables offrant une butee a ladite enveloppe (27) 
pour empecher ledit coulissement relatif. 

20 7.- Ensemble de distribution selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que lesdits moyens de butee (28) consistent en plusieurs 
cloisons solidaires de ladite enveloppe (27). 

8. - Ensemble de distribution selon la revendication 7, caracterise en ce que 
lesdits moyens elastiques (4) consistent en un ressort helicoidal entourant ladite tige 

25 (32), ledit ressort etant maintenu exterieurement par Iesdites cloisons. 

9. - Ensemble de distribution selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit orifice (24) <femission fait partie d'un gicleur 
integre audit embout (2). 
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